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1. 과제 선정 이유

1. 과제 개요

질병관리청 국가손상정보포털 – 응급실 손상환자 심층조사

낙상 감지 시스템 필요
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2. 낙상 모니터링 구상도

1. 과제 개요

CW 송신

반사된 에너지

CW 레이더로
움직임 모니터링

순간적으로
큰 움직임 발생 후

정상적인 움직임 신호가
감지되지 않음

경고음과 함께
도움 요청

CW 송신

반사된 에너지

!
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1. 회로 설계

2. 과제 진행 과정

~ Coupler

2

레이더

전단 센서

ADC HPFFGA

FGA HPF

베이스밴드

회로
안테나
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1. 회로 설계

2. 과제 진행 과정

하이패스 필터 설계 파라미터

• Cut off Frequency : 0.0975 Hz

• 이득 : 13 dB
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1. 회로 설계

2. 과제 진행 과정

Tx Antenna

Rx Antenna
Low-noise 
Amplifier

Filter

Power 
Amplifier

VCO

Mixer

HMC415LP3
Gain = 18 dB @ 5.8 GHz
Psat = 24 dBm @ 5.8 GHz
Single Supply = 3 V / 285 mA

BGA8U1BN6
Gain = 13.7 dB
Single Supply = 3V / 4.5 mA

HMC525
LO Power = 13 ~ 19 dBm
Single Supply = X

Power 
divider

HMC358
Pout = 11 dBm
Single Supply = 3 V / 100 mA
Vtune < 1 V

DCW-6-722+
6.45dB coupling

0500LP15A500
500 MHz
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2. PCB 제작

2. 과제 진행 과정
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2. PCB 제작

2. 과제 진행 과정

COND + RESI
77.4 X 53.682 (mm)

19.2

0.44
11.7

7.44 25.36

1.9
7.1
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2. PCB 제작

- EM 시뮬레이션결과와실제 PCB 결과확인

중심 주파수 이동
대역폭 증가

일반적인 PCB 공정 오차

Simulation

(ADS)

PCB

(Network

Analyzer)

Freq

(GHz)
5.79 5.981

BW

(MHz)
170 311
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2. PCB 제작

2. 과제 진행 과정
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Component Supply Voltage Supply Current

VCO 3 V 0.1 ~ 0.09 A

PA 3 V 0.27 ~ 0.26 A

LNA 3 V 4.5 mA

2. PCB 제작

2. 과제 진행 과정
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3. 실험설계

2. 과제 진행 과정

Power supply

Radar sensor

LabVIEW

Antenna

DAQ

Target

Baseband amp
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1. 베이스밴드앰프문제

3. 문제점 해결 과정

✓ 베이스밴드 앰프 회로에 높은 동작 범위를 위해

데이터 시트 상 최대 동작 전압을 넣은 결과 신

호 발진과 함께 OP-Amp 소자가 망가지는 문제

발생. 

✓ 저역 통과 필터의 경우 너무 낮은 주파수를 잘라

내어 대상의 움직임을 안보이게 함.
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1. 베이스밴드앰프문제해결방안

3. 문제점 해결 과정

✓ 최대 동작 전압보다 작은 동작 전압으로 베이스

밴드 회로 동작으로 발진이 안 나는 것을 확인

✓ 0.08 Hz에서 -3 dB 감쇄가 일어난 것을 확인

✓ 저역 통과 필터 최종 실험에서 제외



164. 결론

1. 레이더를 이용한 낙상 센서는 카메라 센서와 달리 사생활 침해 없

이 대상을 모니터링 가능한 이점이 있기 때문에 사생활 침해 문제

로부터 자유롭다.

2. 낙상 판단 뿐 아니라 누워있는 경우의 생체 신호까지 측정 가능하

기 때문에 취침 시 문제 발생 여부를 판단하는 센서로도 활용이

가능하다.


